
Webinar: Digital jordskjelvdimensjonering 

forenkler arbeidet

2. November 2023

kl.10:00 – 11:00



Agenda

10:00–10:15 Innledning til Soneringskart og status/planer for videreutvikling 

  Ivan Van Bever, Produktleder Soneringskart

10:15 – 10:35 Datagrunnlag for Soneringskart og bruken av Soneringskart i 

  overensstemmelse med Eurokode 8 

  Dr. Abdelghani Meslem, Seniorforsker ved NORSAR og førsteamanuensis 

 ved NMBU

10:35 – 11:00 Spørsmål og svar



Innledning til Soneringskart og status/planer 

for videreutvikling



• Soneringskart er basert på en oppdatert jordskjelvkatalog og 
en forbedret metode for sannsynlighetsbasert seismisk fare 
analyse (PSHA)

• Resultatet er en kartlegging av referansespissverdier for 
berggrunnens akselerasjon agR (PGA)

• Punktanalyser for alle lokasjoner i Norge og på Svalbard

• Enkel beregning av utelatelseskriterier

• Enkel tilgang for brukere (demobruker)

• Digital jordskjelvdimensjonering bidrar til digitalisering og 
effektivisering av bygg- og anleggssektoren

Soneringsportalen



Tilleggsfunksjonaliteter

Flere returperioder

Returperiode Sannsynlighet for overskridelse

475 år 10% i 50 år

2475 år 2% i 50 år

10000 år 0.5% i 50 år

For en valgt grunntype: 

• Horisontalt og vertikalt elastisk responsspektrum (etter NS-EN 1998)

• Dimensjonerende spektrum (etter NS-EN 1998)

Beregning av responsspektrene



• Info-knappen    : referanser til Eurokode 8 i «Input 

parametre» 

Nytt i brukergrensesnittet

• Matrikkelsystemet i søkekriteriet

Nyttig når det ikke finnes gateadresse for en tomt 

for eksempel!



• Endringer i pdf-rapport og i csv-fil

• Sammendrag finnes nå på norsk

• Beregning av dimensjonerende spektrum Sd(T) «by default»

• Bare csv-fil for valgt returperiode blir sendt til brukeren. Formatet er endret fra:

til:

Nytt i rapporten

type PGA 0.05 sec 0.1 sec 0.2 sec 0.5 sec 1.0 sec 1.5 sec 2.0 sec 3.0 sec

uniform 0.25901264309708 0.52688583229285 0.69053200892827 0.53097691027822 0.23447984837342 0.093565764516276 0.051219034937657 0.033044834789394 0.017465765647028

type PGA 0.05 sec 0.1 sec 0.15 sec 0.2 sec 0.25 sec 0.3 sec 0.4 sec 0.5 sec 1.2 sec 1.4 sec 1.5 sec 1.6 sec 2.0 sec 3.0 sec

horizontal reference 0.51802528619416 1.2950632154854 1.2950632154854 1.2950632154854 1.2950632154854 1.2950632154854 1.0792193462378 0.80941450967837 0.6475316077427 0.26980483655946 0.19822396155389 0.17267509539805 0.15176522056469 0.097129741161405 0.043168773849513

horizontal 0.51802528619416 1.2950632154854 1.2950632154854 1.2950632154854 1.2950632154854 1.2950632154854 1.0792193462378 0.80941450967837 0.6475316077427 0.26980483655946 0.19822396155389 0.17267509539805 0.15176522056469 0.097129741161405 0.043168773849513

vertical 0.23311137878737 0.69933413636211 0.69933413636211 0.69933413636211 0.52450060227159 0.41960048181727 0.34966706818106 0.26225030113579 0.20980024090863 0.072847305871054 0.05352046961955 0.046622275757474 0.040976609552468 0.026225030113579 0.011655568939369

type Uniform Hazard responsespektrum - referanse type Horisontalt elastisk responsespektrum - Referanse Horisontalt elastisk responsespektrum Dimensjonerende responsspektrum, Sd(T) Dimensjonerende responsspektrum, Sd(T) (redusert 30%) Vertikalt elastisk responsespektrum

PGA 0.25901264309708 PGA 0.51802528619416 0.51802528619416 0.23311137878737

0.05 sec 0.52688583229285 0.05 sec 1.2950632154854 1.2950632154854 0.69933413636211

0.1 sec 0.69053200892827 0.1 sec 1.2950632154854 1.2950632154854 0.69933413636211

0.2 sec 0.53097691027822 0.15 sec 1.2950632154854 1.2950632154854 0.69933413636211

0.5 sec 0.23447984837342 0.2 sec 1.2950632154854 1.2950632154854 0.52450060227159

1.0 sec 0.093565764516276 0.25 sec 1.2950632154854 1.2950632154854 0.41960048181727

1.5 sec 0.051219034937657 0.3 sec 1.0792193462378 1.0792193462378 0.34966706818106

2.0 sec 0.033044834789394 0.4 sec 0.80941450967837 0.80941450967837 0.26225030113579

3.0 sec 0.017465765647028 0.5 sec 0.6475316077427 0.6475316077427 0.20980024090863

1.2 sec 0.26980483655946 0.26980483655946 0.072847305871054

1.4 sec 0.19822396155389 0.19822396155389 0.05352046961955

1.5 sec 0.17267509539805 0.17267509539805 0.046622275757474

1.6 sec 0.15176522056469 0.15176522056469 0.040976609552468

2.0 sec 0.097129741161405 0.097129741161405 0.026225030113579

3.0 sec 0.043168773849513 0.043168773849513 0.011655568939369

NY!



• Single Sign On (SSO) løsning

Enklere tilgang for store kunder som har abonnement 

og mange brukere 

Enklere tilgang til Soneringskart

• Henting av data fra Soneringskart via API

Enklere integrasjon i eget system

• Klippekort prismodell 

Enklere bestilling av flere punkter for små firmaer 

som ikke har et bruk som forsvarer abonnement



Datagrunnlag for Soneringskart og bruken i 

overensstemmelse med Eurokode 8



Jordskjelv i Norge

NORSARs nye 

Soneringskart for Norge

NORSARs Soneringskart for Norge er 
basert på mer enn 20 år med 
instrumentelle registreringer av 
jordskjelvhendelser med høy oppløsning 
og kvalitet



De største jordskjelvene:
• The 22.12.1759 MS 5.6 Kattegat jordskjelv
• The 31.08.1819 MS 5.8 Rana jordskjelv
• The 09.03.1866 MS 5.7 Halten Terrace jordskjelv
• The 23.10.1904 MS 5.4 Oslofjord jordskjelv
• The 05.02. 1986 Mw 4.7 Vest-Norge
• The 08.08.1988 Mw 5.3 Vest-Norge
• The 23.01.1989 Mw 5.1 Vest-Norge

Andre nylige hendelser i lignende tektonikk:
• Kaliningrad jordskjelv i september 2004 (M=5.35) 
• M=5.9 ved Svalbard i februar 2008

Jordskjelv i Norge

NORSARs nye 

Soneringskart for Norge



NORSARs nye Soneringskart for Norge

NORSARs Soneringskart for Norge er basert på nye data, bedre modeller og forbedret 
metodikk.

DATA collection

REVIEW of 

earthquake 

catalogues

Selection of 

GMPEs

Implemented 

weighting schemes 

and logic tree

New computational 

tools (PSHA)

1 32 4 5

Visualization in 

online portal 

providing PGA and 

SA (475, 2475 and 

10000 RP)
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Flere returperioder:

• 475 år

• 2475 år

• 10000 år

NORSARs nye Soneringskart for Norge



Flere returperioder:

• 475 år

• 2475 år

• 10000 år

NORSARs nye Soneringskart for Norge



Flere returperioder

• 475 år

• 2475 år

• 10000 år

NORSARs nye Soneringskart for Norge



Zone 1

Zone 2

Zone 1: områder med høy eller middels
seismisk fare

Zone 2: områder hvor jordskjelvene som
bidrar mest til den seismiske faren definert
for byggegrunnen, og som ligger til grunn
for den probabilistiske beregningen av
faren, har Magnitude Ms på høyst 5,5.

NORSARs nye Soneringskart for Norge



Zone 2

Type 1
for Zone1

Type 2
for Zone 2

NORSARs nye Soneringskart for Norge

Zone 1



Zone 2

NORSARs nye Soneringskart for Norge



Hvert punkt på Soneringskartet representerer et 
stedsspesifikt Uniform hazard responsspektrum

agR: Referansespissverdien for berggrunnens
akselerasjon

NORSARs nye Soneringskart for 

Norge
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Min side

• Hendelser

• Grenser: Kommune, Fylke

• Søk på adresse/matrikkelnummer

Angi adresse/matrikkelnummer eller velg et 
punkt i kartet



Min side

• Lag: løsmasse



Min side

• Lag: løsmasse, løsmassemektighet



Min side

• Lag: løsmasse, løsmassemektighet, borehull



Min side

• Lag: løsmasse, løsmassemektighet, borehull, 
kvikkleire



Detaljer

• Bruk av dataene

• Prosjektnavn

• Utbygger

• Rapportnavn



Input-parametre

• Returperiode

• Grunntype

• Seismisk klasse

• Konstruksjonsfaktor

• Faktoren for den nedre grenseverdien

• Egenperioder



Input-parametre

• Returperiode

Velg returperiode



Input-parametre

• Returperiode

➔ fra Soneringskart og for 475 år (for eksempel)
➔ Uniform hazard responsspektrum - Referanse

agR: Referansespissverdien for berggrunnens akselerasjon



Input-parametre

• Grunntype

Grunntypene A, B, C, D, E, S1 og S2 identifiseres ved hjelp 
av tabell NA.3.1 (NS-EN 1998-1:2004+A1:2013+NA:2021)



Input-parametre

• Grunntype

Verdier for parametre (S, TB, TC, or TD) som beskriver de 
anbefalte elastiske responsspektrene ➔ tabell 3.3 og 
tabell NA.3.3 (NS-EN 1998-1:2004+A1:2013+NA:2021)

• S:   er en forsterkningsfaktor som er avhengig av grunnforholdene

• TB:   er den nedre grenseverdien av området med konstant spektralakselerasjon

• TC:   er den øvre grenseverdien av området med konstant spektralakselerasjon

• TD:  definerer begynnelsen på spektrets område for konstant forskyvning



Input-parametre

• Grunntype

➔ elastiske responsspektrene
(NS-EN 1998-1:2004+A1:2013+NA:2021)

Figur 3.3 – Anbefalte 
elastiske 
responsspektrene av 
type 2 for grunntype A 
til E (5 % demping)



Input-parametre

• Seismisk klasse (Seismisk faktor)

Veiledende valg av seismisk klasse (basert på byggverk 
typer (type bruk) er vist i ➔ tabell NA.4(902) (NS-EN 
1998-1:2004+A1:2013+NA:2021)

seismisk klasse : I, II, IIIa, IIIb, IV



Input-parametre

• Seismisk klasse (Seismisk faktor)

Veiledende valg av seismisk klasse (basert på byggverk 
typer) vises i ➔ tabell NA.4(902) (NS-EN 1998-
1:2004+A1:2013+NA:2021)

seismisk klasse : I, II, IIIa, IIIb, IV

Verdiene for seismisk faktor γI, avhengig av seismikk 
klasse, er satt som gitt i ➔ tabell NA.4(901) (NS-EN 1998-
1:2004+A1:2013+NA:2021)

MERKNAD: For seismisk klasse IV (for byggverk der konsekvensene av 
sammenbrudd er særlig store, for eksempel ved atomreaktorer og 
lagringsanlegg for radioaktivt avfall, store dammer) skal seismisk faktor 
vurderes særskilt enten på grunnlag en egen risikoanalyse eller en 
definert pålitelighet etter bestemmelsene for den aktuelle 
konstruksjonstypen.



Input-parametre

• Konstruksjonsfaktor, q

➔ å generere dimensjonerende spektrum

Konstruksjonsfaktor avhenger av konstruksjonens
duktilitetsklasse: DCL (Lav), DCM (Middels), DCH (Høy)

Betongbygninger ➔ NA.5.2.1(5),  tabell 5.1

Prefabrikkerte betongkonstruksjoner ➔ NA.5.11.1.4(1)

Stålbygninger ➔ NA.6.1.2(1), tabell NA.6.1

Samvirkekonstruksjoner av stål og betong ➔ NA.7.1.2(1), tabell NA.7.1

Trebygninger ➔ NA.8.3(1), tabell 8.1

Murbygninger ➔ NA.9.3(4), tabell NA.9.1



Input-parametre

• Konstruksjonsfaktor, q

Veiledning er gitt i NA om hvordan du velger verdi for q.

exempel: NA.3.2.1(4) Byggverk kan dimensjoneres etter 
bestemmelser jeldende for lav seismisitet bare dersom
agS = γIagRS ≤ 1,0 m/s2 og konstruksjonsfaktoren q ikke gis 
høyere verdi enn 1,5.



Input-parametre

• Faktoren for den nedre grenseverdien, β

Anbefalt verdi for β er 0,2.
(NS-EN 1998-1:2004+A1:2013+NA:2021)

➔ er faktoren for den nedre grenseverdien av 
dimensjonerende spektrum.



Input-parametre

• Egenperioder

➔ egenperioder av svingeformer av interesse som 
beskriver dimensjonerende spektrum, Sd(T).



Input-parametre

• Egenperioder

➔ egenperioder av svingeformer av interesse som 
beskriver dimensjonerende spektrum, Sd(T).



Resultat

➔ fra ditt utvalg for seismisk klasse og grunntype (etter NS-EN 
1998-1:2004+A1:2013+NA:2021)



Resultat

➔ Dimensjonerende grunnakselerasjon etter NS-EN 1998-
1:2004+A1:2013+NA:2021



Resultat

➔ Dimensjonerende spektrum, Sd(T) etter NS-EN 1998-
1:2004+A1:2013+NA:2021



Resultat

➔ Vertikalt elastiske responsspektrum etter NS-EN 1998-
1:2004+A1:2013+NA:2021



Resultat
➔ Horisontalt og vertikalt elastisk responsspektrum og 
dimensjonerende spektrum (full curves)



Resultat

➔ Generate report



Resultat

➔ Generate report



Resultat

➔ Generer rapport



Spørsmål og svar



• Vi sørger for at Soneringskartet til enhver tid er i henhold til gjeldende 

standarder

• Vi utvikler ny funksjonalitet basert på tilbakemelding fra våre kunder

Ny spørreundersøkelse i november!

WEBINAR Q&A

Spørsmål? Ta kontakt med oss på Soneringskart@norsar.no

mailto:Soneringskart@norsar.no
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